Instalacja fotowoltaiczna o mocy 3,24 kWp

1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny elektrowni fotowoltaicznej o mocy nominalnej 3,24 kWp
na potrzeby budynku mieszkalnego.

1.2. Podstawa prawna opracowania
- Umowa z inwestorem
- Uzgodnienia z inwestorem
- Ustawag z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 j.t.),
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 ze zm.),
- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2015 r. poz. 478 ze zm.),
- Przepisy bhp i ppoz,;

1.3. Materiaty wyjsciowe
- Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 07.01.2008 roku w sprawie prawnej kontroli metrologicznej
przyrzgddéw pomiarowych,
- Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 roku w sprawie szczegétowych warunkéow
funkcjonowania systemu energetycznego,
- Uzgodnienia z inwestorem,
- Wizja lokalna

1.4. Charakterystyka ogdlna

Przewiduje sie zainstalowanie paneli fotowoltaicznych przeznaczonych do wytwarzania energii elektryczne;j.
Uktad wytwdrczy o mocy znamionowej 3,24 kWp sktadaé sie bedzie z 12 szt. modutéw polikrystalicznych
o0 mocy 270 Wp kazdy. Energia elektryczna produkowana w elektrowni PV bedzie wykorzystywana na potrzeby
pokrycia zapotrzebowania energetycznego budynku.

1.5. Wyprowadzenie mocy

Miejscem przytaczenia do sieci dystrybucyjnej jest istniejgca rozdzielnica NN obiektu zasilana z istn. sieci
kablowej NN. Miejscem odbioru wyprodukowanej energii elektrycznej i miejscem rozgraniczenia wtasnosci
urzadzen elektroenergetycznych sg zaciski pragdowe wyjsciowe aparatow za licznikowych w kierunku Wytworcy.
W celu powigzania projektowanej instalacji dla elektrowni fotowoltaicznej z siecig dystrybucyjng nalezy
wyprowadzi¢ kabel z istniejgcej rozdzielnicy obiektu i doprowadzi¢ go poprzez tablice licznikowo-
bezpiecznikowg TL do falownika. Nadwyzka mocy zostanie oddana do sieci dystrybucyjnej, a nastepnie
odebrana z sieci dystrybucyjnej w 80 %.

1.6. Przytaczenie mikroinstalacji do sieci elektroenergetyczne;j

Zgodnie z Prawem Energetycznym, jezeli moc przytaczeniowa mikroinstalacji (obiekty o mocy nominalnej do
40kWp) nie przekracza mocy przytgczeniowej wydanej w warunkach przytgczeniowych, to taka instalacja nie
wymaga wydania warunkdéw przytgczeniowych.

Zgodnie z Prawem Energetycznym instalacie OZE o mocy nominalnej do 40 kW podlegajg zgtoszeniu
przytaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej.

1.7. Inwerter
Zaprojektowano inwerter pozwalajgcy przeksztatcic napiecie state z poziomu paneli fotowoltaicznych
projektowanej instalacji PV na napiecie przemienne sieciowe 50 Hz.

Dobrany falownik posiada wbudowane zabezpieczenia chronigce sie¢ elektroenergetyczng przed praca
wyspowq elektrowni fotowoltaicznej. Posiada wbudowane zabezpieczenia pod i nad napieciowe oraz
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zabezpieczenia pod i nad czestotliwosciowe. Zabezpieczenia w falowniku spetniajg normy EN 50438: 2007,
w ktérej to zawarte sg wymogi dotyczace pracy wyspowej zrédet wytwodrczych.

Zaprojektowany falownik posiada wbudowany ukfad szeregowo potaczonych przekaznikéw tworzacych
separacje galwaniczng czesci stato napieciowej DC oraz sieci elektroenergetycznej AC pozwalajgc bezpiecznie
odtgczy¢ falownik od sieci w przypadku awarii. Falownik posiada mozliwos¢ recznego zablokowania ukfadu
tyrystorowego (uktadu kluczujacego). Wbudowane uktady pomiarowe falownikéw mierzg parametry sieci
DC/AC sterujg poprawng pracg falownikdéw. Falowniki posiadajg wbudowane filtry wyzszych harmonicznych

EMC, dzieki czemu nie wprowadzajg do sieci wyzszych harmonicznych przekraczajgce dopuszczalne poziomy.

Typ
Liczba zasilanych faz
Sprawnos¢ euro

Stopien ochrony

Wspotczynnik zaktécer harmonicznych pradu

Deklaracja zgodnosci z
Dyrektywq2014/35/UE Dyrektywg 2014/30/UE

Mozliwo$é modyfikacji wspotczynnika mocy
cos fi

Zgodnosé z normami
PN-EN 61000-3-12 oraz
PN-EN 61000-3-11

Spetnienie standardu sieci VDE 0126-1-1 oraz
VDE-AR-N-4105

Sposdb chtodzenia

Protokot komunikacji
Komunikacja bezprzewodowa

Gwarancja na wady ukryte

Beztransformatorowe
1

Powyzej 96,4 %

min. IP 65

Ponizej 3%
Tak

0.90 niedowzbudzenie do
0,90 przewzbudzenie

Tak

Tak

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewngtrzna

RS 485 lub analogiczny
Tak, WiFi lub Bluetooth

Nie mniej niz 10 lat

Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa oraz protokot
z testow laboratoryjnych.

Karta katalogowa oraz wynik

Deklaracja

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Warunki gwarancji

Niezaleznie od instalacji domowej, projektowana jest instalacja fotowoltaiczna jednofazowa.

1.8. Linie kablowe

Po stronie DC projektuje sie przewdd PV o przekroju 4 mm? w podwdjnej

izolacji, odporne

na promieniowanie UV. W celu potgczenia poszczegdlnych elementéw sktadowych systemu w catosé
wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV, aby zapewnié
niezawodnosc tgczeniowa.

Minimalne parametry kabli:

Konstrukcja wg: EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502
Budowa zyt: zyty wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane, klasa 5 gietkosci wg EN 60228, IEC 60228
Izolacja zyt: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, typ EI6

Powtoka zewnetrzna: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, typ EMS, kolor czarny lub czerwony

Napiecie pracy: AC: 0,6/1kV; DC: 1,8kV
Napiecie proby: AC: 6,5 kV, DC: 15 kV
Zakres temperatur pracy: -40 do +902C
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Max. temp. zyty: +120 2C

Dopuszczalna temperatura zyt podczas zwarcia: +250 2C (max. 5s.)
Promien giecia:

Dla uktadania na state:

= 3 xS$rednica zewn. kabla (dla kabli o srednicy zewn.<12 mm)
= 4 xsrednica zewn. kabla (dla kabli o srednicy zewn. >12 mm)

Dla potaczen ruchomych:

= 5 xs$rednica zewn. kabla

Odpornos¢ kabla na rozprzestrzenianie ptomienia: EN 60332-1, IEC 60332-1

Wydzielanie gazédw toksycznych: zawartos¢ HCI<0,5%, ; EN 60754-1, IEC 60754-1

Wydzielanie gazéw korozyjnych: pH 24,3 ; konduktywnos$¢ < 10 mS/mm ; EN60754-2, IEC 60754-2

Emisja gestosci dymdéw wydzielanych podczas spalania: EN 61034-1; IEC 61034-1-2; wspodtczynnik
przezroczystosci >60%

Odpornosé na ozon: EN 60811-2-1

Odporno$é na UV i warunki atmosferyczne: HD 605/A1; EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08

Odpornosé na wode/wilgo¢ : EN 60811-1-3 / UNE-EN 50525-2-21 / AD8 wg UNE 20460-3 — ochrona przed
catkowitym i trwatym zanurzeniem w wodzie

Odpornosé na subst. kwasne i zasadowe: EN 60811-2-1

Odpornosé na scieranie : EN 50305

Odpornosé na rozdarcia : EN 60811

Szacowana zywotnos¢ kabli: 30 lat przy 90°C wg EN 60216-2

Zastosowanie:

Jako

Linia

Kable przeznaczone do potaczen ruchomych i do uktadania na state, w zakresie temperatur od -40 do
+90 °C.

Mozliwos¢ zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz

Mozliwos¢ pracy przy petnym i trwatym zanurzeniu w wodzie

Mozliwos¢ zakopania w ziemi.

zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo pradowy typu S 314.

kablowa nn:

Dobor okablowania:

Moc

3,24 kWp — Moc wyjsciowa 3,2 kVA

Obliczeniowy prad obcigzenia dla kabla:

S 320074
IB =

=— =—4614A
Up, 3x400V

Dobodr pradu wktadki bezpiecznikowej:

Dobrano wktadke o 1,.=16 A charakterystyka B
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Dobor okablowania:
I, >1,45-1,
12 = k " ITl

Dla wytgcznikéw nadprgdowych o charakterystyce B wspdtczynnik k wynosi 1,45.

I,=145-16 =232 A
232A<1451,
I,>16A

Minimalny prad dtugotrwaty dla przewodu wynosi 16 A.

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523:2001 Tab. 52-C3 kol. B2 dobrano kabel miedziany
w izolacji PVC o przekroju zyty 2,5 mm?2,

I,=204

Sprawdzenie poprawnosci dobru kabla oraz zabezpieczen

461A<16A<204

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju 2,5 mm?

1.9. Pomiar energii elektrycznej pobrane;j z sieci
Istniejacy licznik stuzacy do pomiaru energii elektrycznej pobranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy
wymienic¢ na nowy licznik 4-kwadrantowy dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona Zaktad Energetyczny.

1.10. Pomiar energii elektrycznej brutto ogniw fotowoltaicznych
Do pomiaru energii elektrycznej brutto wytworzonej przez ogniwa fotowoltaiczne przewiduje sie bezposredni
1-fazowy, 1-taryfowy uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii czynnej i biernej.

Urzadzenia Podmiotu Przytgczanego przytgczone do sieci dystrybucyjnej nie moga powodowac pogorszenia
parametréw energii elektrycznej innym podmiotom powyzej dopuszczalnych granic okreslonych standardami
jakosci energii elektrycznej w Zaktadzie Energetycznym.

Wszystkie elementy uktadu zasilania nalezy ostonic i przystosowa¢ do plombowania.

1.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Z uwagi na swoje umiejscowienie systemy fotowoltaiczne sg szczegdlnie narazone na zagrozenia spowodowane
przez wytadowania piorunowe, zwigzane zaréwno z przeptywem pradu piorunowego przez elementy instalacji
jak i z zagrozenia przepieciami indukowanymi w przypadku pobliskiego wytadowania atmosferycznego. Dla
ochrony aparatury przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi w zastosowano:

8



Instalacja fotowoltaiczna o mocy 3,24 kWp

- Roztaczniki nad pradowe

- Ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2

1.12. Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 nalezy zastosowac nastepujace srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa — izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatéw elektrycznych
chronigce przed dotykiem bezposrednim.

- Zgodnie z PN-HD 60364-7-712
- Ochrona podstawowa — obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wytgcznikdw nad pragdowych po stronie
AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytacznikéw réznicowo-pradowych po
stronie AC

1.13. Préby po montazowe
Przed uruchomieniem obiektu wykonac¢ préby po montazowe urzadzen i uktadéw elektrycznych zgodnie z PN-
E-04700 ,Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych”.

1.14. Wptyw inwestycji na srodowisko

Planowana inwestycja nie wplynie na zachwianie rownowagi przyrodniczej srodowiska. Zastosowane
urzadzenia i technologia robdt nie majg wpltywu na powierzchnie ziemi, wody, zieleni i drzewostanu, wéd
powierzchniowych i podziemnych, czysto$¢ powietrza, faune i flore. Inwestycja nie spowoduje powstania
odpaddéw i nie wytwarza wibracji oraz szkodliwego hatasu i promieniowania elektromagnetycznego. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Lesnictwa z 13 maja 1995r. inwestycja
nie spowoduje pogorszenia stanu srodowiska.

1.15. taczenie paneli

Panele fotowoltaiczne bedg tgczone ze sobg szeregowo za pomoca przewoddw PV o przekroju 6 mm?2. Przewody
PV s3 specjalnie skonstruowane na potrzeby potgczen elementéw sktadowych systemu fotowoltaicznego
poprzez specjalne ztacza, typowe dla systemu fotowoltaicznego. Przewody PV sg wytrzymate na duze obcigzenia
mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody PV beda tgczone pomiedzy sobg poprzez ztagcza MC4
(konektory), ktére sg przystosowane do fgczenia przewoddw o przekroju 6mm?2.

Przewody pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy umiescic w korytkach kablowych, odpornych
na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Przewody o potencjale "+" nalezy uktadaé w jednej wigzce, a przewody o potencjalne "-" w drugiej wigzce, obok
siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowac poziomo do konstrukcji wsporczych. Nastepnie nalezy
poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowg do przetwornicy napiecia.

Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowa¢ plastikowymi opaskami odpornymi na dziatanie
czynnikdw zewnetrznych w odstepach co 1000 mm.

Catos¢ prac podtgczeniowych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami producenta falownika zachowujac
szczegblng ostroznos¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi na mozliwos¢ pojawienia sie napiec
porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych paneli fotowoltaicznych. Kable PV potozone przy falowniku,
a jeszcze do niego nie podtgczone nalezy zawsze zaizolowaé do momentu ostatecznego podtaczenia do
falownika.

Pod zadnym pozorem nie f3czy¢ modutéw, badz tancuchéw kiedy na falownik jest podane napiecie sieciowe.
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Panele nalezy odpowiednio ponumerowaé (numer panelu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowaé na specjalnie
do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery paneli fotowoltaicznych musza odpowiadac
numerom seryjnym paneli.

1.16. Moduty fotowoltaiczne

Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne zostaty wykonane w technologii krzemowej z uzyciem krzemu
polikrystalicznego. Moc pojedynczego moduty wynosi 270 Wp. Poniisze tabele przedstawia parametry
techniczne zaprojektowanych modutéw PV.

W zakresie budowy generatora PV przewiduje sie zastosowanie modutéw z fabrycznie zamontowanymi
optymalizatorami mocy. Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach
fotowoltaicznych lub w puszkach potgczeniowych modutéw, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w
punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Moduty ze zintegrowanymi optymalizatorami
mocy nazywane s3 moduftami smart.

Zastosowanie optymalizatoréw mocy pozwala osiggng¢ wyzsze uzyski energii z instalacji — od kilku do nawet
kilkudziesieciu procent. Szczegdlnie duze korzysci z zastosowania tego typu urzadzen pojawiajg sie w przypadku
niedopasowania prgdowo-napieciowego na modutach. Takie niedopasowanie pojawia sie nie tylko w przypadku
zacienienia ogniw, ale takze z uwagi na:

- Tolerancje parametrow prgdowo-napieciowych stosowang przez producentéw modutow PV,

- Nieréwnomierne starzenie sie poszczegdlnych ogniw w modutach PV,

- Punktowe zabrudzenia ogniw i brak regularnego czyszczenia modutéw,

- Nierownomierne nagrzewanie sie modutéw i ogniw w module,

- Refleksy swietlne, zatamanie promieni stonecznych na krawedzi chmury, uszkodzenie diod obejsciowych
lub ogniw w module.

Przy nieuwzglednieniu zacienienia, typowy poziom niedopasowania elektrycznego modutéw na nowych
instalacjach siega 3-7 % z tendencjg wzrostowg w kolejnych latach. Z tego powodu nawet w przypadku
niezacienionych instalacji PV zastosowanie optymalizatoréw energii pozwala na wzrost uzyskdw na poziomie
2-5 %. W przypadku zacienionych, ktéra prawie zawsze wystepuje w mniejszym lub wiekszym stopniu
w przypadku, mikroinstalacji dodatkowy uzysk energii moze przekracza¢ nawet 20 % - zazwyczaj miesci sie
w zakresie 10-15 %.

Zastosowanie optymalizatoréw mocy pozwala takze na duzg dowolnos¢ w ustawieniu modutéw. Umozliwiaja
faczenie w jeden taficuch modutéw ustawianych pod réznymi katami, réznym azymutem jak rowniez istnieje
mozliwo$¢ montazu modutéw blisko elementdéw zacieniajgcych, co jest wazne przy ograniczonej powierzchni

montazowej.
Moc modutu Nie mniejsza niz 270 W Karta katalogowa
Typ ogniw Krzem polikrystaliczny Karta katalogowa

Sprawnos¢ modutu

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Dopuszczalny prad wsteczny
Rama

Odpornos¢ na PID zgodnie z norma ICE
62804-1:2015 lub réownowazng

Nie mniejsza niz 16,5 %
Nie wieksza niz 0,43 %/°C
Nie mniej niz 16 A
Wymagana aluminiowa

Tak, potwierdzona certyfikatem
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Karta katalogowa

Karta katalogowa oraz protokét
z testow laboratoryjnych

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa oraz protokét
z testow laboratoryjnych



Wspotczynnik Wypetnienia

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu
promieniowania stonecznego przy 200
W/m?

Mozliwo$¢ wspétpracy z falownikami
beztransformatorowymi

Tolerancja mocy

Flash test

EL Test

Rezystancja szeregowa modutu PV

Szkto przednie z powtoka antyrefleksyjna

Wytrzymatos$¢ mechaniczna

Wymagane normy

Gwarancja na wady ukryte

Gwarancja na moc

1.17. System monitorowania ICT

Nie mniejszy niz 0,755

Nie mniejszy niz 4% w stosunku
do sprawnosci przy 1000 W/m?

Tak

Tylko dodatnia
Wymagany dla kazdego modutu

Wymagany dla kazdego modutu

ponizej 0,55 Ohm

Tak

Nie mniejsza niz 5400 Pa
PN-EN 61730

PN-EN 61215:2005

PN-EN 62716:2014-02

Nie miej niz 10 lat

Nie krétsza niz 25 lat. Liniowa

przy rocznym spadku nie
wiekszym niz 0,7% rok
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Dokumenty z pomiarow
parametrow elektrycznych
w warunkach STC

Karta katalogowa oraz protokot
z testow laboratoryjnych

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa

Dokumentacja dostarczona przez
producenta modutéw PV

Dokumentacja w formie
elektronicznej dostarczona przez
producenta modutéw PV

Dokumentacja dostarczona przez
producenta modutéw PV lub wyniki
pomiarow

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Warunki gwarancji

Warunki gwarancji

System rozumiany, jako osobne urzadzenie do rejestracji danych oraz ich przekazywania dla potrzeb strony

WWW.

Zdalny system monitorowania instalacji

Urzadzenie do systemu zdalnego odczytu produkcji energii elektrycznej w instalacji fotowoltaicznej
z mozliwoscig zdalnego odczytu poprzez strone www. Urzgdzenie przekazuje informacje:

- Biezaca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna),

- Ograniczenie emisji CO,, PM10 (dzienne, miesieczne, roczne),

Funkcjonalnos¢ systemow ICT:

W ramach w/w projektu wdrozone zostang inteligentne systemy zarzadzania energig w oparciu o technologie
TIK (w tym pomiaru, obstugi i monitoringu wykorzystania energii w kontekscie ich skalowalnosci, elastycznosci
i niezaleznosci od dostawcéw). Zostang réwniez zamontowane sterowniki fotowoltaiczne wyposazone
w funkcje zliczania energii i mozliwos¢ zdalnej obstugi i odczytu danych. Zastosowane urzadzenia beda
kompatybilne z portalem internetowym. Bardzo cenng zaletg systemoéw jest udostepniany pakiet aplikacji do
wizualizacji danych, jak réwniez pakiet oprogramowania wtasnego serwera wykorzystujgcego MySQL
do zbierania danych. Dodatkowym atutem systemoéw jest aplikacja zbierajaca informacje z licznikéw Inwertera,
licznikéw zewnetrznych oraz czujnikdw temperatury do bazy danych, gdzie mozna je przegladac i analizowac.
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Podglad pracy systemu poprzez strone internetowa bedzie mozliwy, dzieki podtgczeniu Inwertera do Internetu.
Wymagana predkos¢ internetu domowego do sprawnego dziatania systemu to 1 Mb/s

Dane techniczne systeméw ICT:

Komunikacja

Komunikacja z falownikiem

RS485, 10/100-Mbit-Ethernet

Komunikacja PC

10/100-Mbit- Ethernet / Serwer MySQL /

Modem

Analogowy lub GSM

Interfejs danych

Modbus TCP, RPC

Max. liczba urzadzen

RS485 / Ethernet

50/ do 300

Max. zasieg komunikacji

RS485 / Ethernet

2000 m /200 m

Zasilanie urzadzenia

Zewnetrzna wtyczka zasilania od 8 do 30V / 150mA

Napiecie wejsciowe zasilacza

100V -240V AC, 50 / 60 Hz

Pobér mocy

max 20 kw

Jednostka kontroli btedéw

tak

Warunki otoczenia podczas pracy

Zakres temperatur pracy

-25°C... +60°C

Wewnetrzna min.

64kB RAM —4MB FLASH

Zewnetrzna min.

27B

Dane ogédlne

Miejsce instalacji

wewnatrz

Opcje montazu

na szynie DIN, na $cianie,

Wyswietlacz

Dowolna przegladarka PC, tablet, LCD

Jezyk oprogramowania / reczny

Polski

Cechy

Dziatanie

Zintegrowany serwer WWW (przegladarka internetowa)

Gwarancja

5 lat
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1.18. Planowane osiagi instalacji fotowoltaicznej
Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 3,24 kWp

Szacowana roczna produkcja energii elektrycznej: 1030 kWh/m? [iloé¢ godzin stonecznych w tym regionie Polski]
X 85% [sprawnos¢ elektrowni PV] x 3,24 kWp [moc znamionowa elektrowni PV] = 2836,62 kWh = 2837

350
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oIIIIIIIIIIII
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o
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1.19. Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (tony ekwiwalentu CO2 / rok)

Energie elektryczna na potrzeby obiektu pobiera sie z sieci elektroenergetycznej w zwigzku z tym zdefiniowano
wspotczynnik GWP tylko w przypadku CO 2 tj. GWP=1.

Roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych:

Roczny spadek emisji gazdw cieplarnianych 2,3 tCO, eq/rok

1.20. Prace odbiorowe
Catosc¢ prac sprawdzajacych oraz eksploatacyjnych zwigzanych z cyklem pracy instalacji fotowoltaicznej nalezy
wykona¢ zgodnie z norma lub jej aktualnymi odpowiednikami:

- PN-HD 60364-6: 2008 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie",

Wyniki pomiaréw, prob oraz sprawdzen nalezy przekazac Inwestorowi w formie protokotu.

1.21 Konstrukcja montazowa
Powierzchnia dachu konieczna do montazu wynosi okoto 20,4 m?.

Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami firm spetniajacych
kryteria jakoSciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie sniegiem i wiatrem.

A. System montazowy — opis ogdlny

Konstrukcja wsporcza pod moduty pv aluminiowa, wszystkie elementy konstrukcji dodatkowo ze stali
nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub lepszej. Zestawy paneli fotowoltaicznych postawione bedg na dachu
budynku. Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, mocowanych do projektowanych uchwytéw
dachowych (P-1) montowanych do konstrukcji dachu. Na czesciach ptaskich dachu panele bedg mocowane do
ram aluminiowych (R-1), opartych na uchwytach dachowych (P-2) mocowanych do konstrukcji dachu.
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B. System montazowy — opis szczegétowy

= Uchwyty dachowe P-1, P-2.

Uchwyty dachowe konstruuje sie z blachy o grubosci min. 5 mm i szerokosci 40 mm (P-1) lub 80mm (P-2) gietej
na zimno ze stali $235. Elementy te mocuje sie do deskowania petnego i belki B-1 za pomocg srub M10 klasy 5.8
ocynkowanych. Uchwyty montowa¢ w taki sposdb, aby nie powodowac ugie¢ pokrycia dachowego
prowadzgcego do przeciekania wody. Montowaé w poblizu krokwi. Zabezpieczenie antykorozyjne elementu
poprzez malowanie wg pkt. 6.

= Rama R-1. Stezenie St-1i St-2.

Ramy wsporcze projektuje sie w ksztatcie tréjkata z aluminiowych katownikéw oraz teownika. Ksztattowniki
wykonane z aluminium EN AW 6060 T66. Rama skrecona srubami nierdzewnymi M8 kl. 5.8. W odpowiednich
polach nalezy mocowad stezenia St-1 o ksztatcie litery X. Stezenia wykonac¢ z ptaskownika 30x2 z aluminium EN
AW 6060 T66. Elementy montowac srubami nierdzewnymi M8 kl. 5.8. W odpowiednich polach nalezy mocowa¢é
stezenia St-2 o ksztafcie litery X. Stezenia wykonaé z ptaskownika 40x4 ze stali S235. Elementy montowad
Slubami nierdzewnymi M8 kl. 5.8, stosujgc pomiedzy potaczenie elementédw stalowych z aluminiowymi
podktadki EPDM.

= Belka B-1.

Belki konstruuje sie z ceownika zimnogietego C 100x40x4 ze stali S235. Elementy te mocuje sie do spodu krokwi
za pomocg dwdch srub M10 klasy 5.8 z gwintem do drewna. Dtugosci belek przyjeto dla rozstawu krokwi 0,80
m. Wymiary belek nalezy zweryfikowa¢ na budowie. Rozmieszczenie uchwytéw na rysunkach wykonawczych.
Zabezpieczenie antykorozyjne elementu poprzez malowanie wg pkt. 6.

Uwagi wykonawcze

W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy umiesci¢ podktadki EPDM. Po wykonaniu catosci
konstrukcji nalezy zadbac¢ o naprawienie ewentualnych uszkodzen warstw izolacyjnych dachu.

Wiasciciel budynku zagwarantuje spetnienie podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych
konstrukcji oraz jej wytrzymatosci na obcigzenie zgodnie z ust. z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych przy pomocy powtok malarskich

I. Przygotowanie podtoza

Elementy wykonane ze stali nieocynkowanej: czyszczenie do 2-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050, zgodnie
z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051. Elementy wykonane ze stali ocynkowanej: powierzchnie
ocynkowang nalezy oczysci¢ i po kilkunastu minutach sptukaé¢ wodg [i/lub stosowa¢ sie do zalecen producenta
farby].

Il. Malowanie w wytwadrni konstrukcji stalowych

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej nieocynkowanej: malowac jednokrotnie farbg epoksydowa
podktadowsa i dwukrotnie farbg epoksydowg nawierzchniowg. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji
stalowej ocynkowanej: malowac¢ dwukrotnie farba akrylowa nawierzchniowa.

IIl. Malowanie na budowie przy montazu konstrukcji

Odpylenie, odttuszczenie i uzupetnienie wykonanej w wytwérni powtoki w miejscach uszkodzonych i w
miejscach spawan, po uprzednim oczyszczeniu tych miejsc.

IV. Technologia nanoszenia powtoki
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Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz normg PN-79/H-97070.
Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.
Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha, wolna od ttuszczu i kurzu. Maksymalny odstep
miedzy czyszczeniem a gruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowanie farb do malowania polega na usunieciu
ewentualnego kozucha, doktadnym wymieszaniu, rozcieiczeniu do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaniu.
Farba podktadowa, dostarczona przez wytworce posiada lepkos¢ odpowiednig do malowania pedzlem. Do
rozcienczania farb stosowad rozpuszczalniki zalecane przez producenta farb. Nalezy scisle przestrzegac zalecen
technologicznych nanoszenia powtok malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych.
Grubos¢ powtok malarskich zalezy od przyjetego systemu powtok. Po wykonaniu powtoki sezonowac przez 7
dni.

V. Wymagania trwatosci

Powtoki malarskie powinny zagwarantowaé zabezpieczenie malowanych powierzchni
z PN-ISO-12944 — dla kategorii korozyjnej — C4. Trwatos¢ powtoki malarskiej od 5 do 15 lat.

zgodnie

VI. Konserwacja powtoki malarskiej

Stan powtoki nalezy kontrolowac co 12 miesiecy. Oceniajac stopien zniszczenia powtoki malarskiej wg PN-71/H-
97053 i w zaleznosci od stopnia zniszczenia przeprowadza¢ renowacje z w/w normg. Nie dopuszcza¢ do
zniszczenia trzeciego stopnia, ktdre wymaga catkowitego usuniecia starej powtoki, ponownego oczyszczenia
podtoza oraz naniesienia warstw od nowa.

1.22. Uwagi koricowe
Zainstalowane urzadzenia elektryczne krajowe i importowe muszg posiadaé certyfikat zgodnosci lub
dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie kraju przez upowaznione instytucje.

Prace muszg wykona¢ osoby o odpowiednich uprawnieniach BHP, a miejsca niebezpieczne zabezpieczy¢ przed
dostepem osdb postronnych.

Wszelkie zmiany w czasie budowy nalezy uzgodnic¢ z projektantem.

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP. Wykonawce realizujgcego budowe wg.
niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich
szczegotdw, ktore nie mogty by¢ omdwione w projekcie. Wykonawca zobowigzany jest opracowac plan BIOZ
przed rozpoczeciem roboét.

1.23. Informacje dot. montazu instalacji fotowoltaicznej

Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych

Garaz wolnostojacy

Pokrycie dachu

Blachodachowka

Miejsce montazu inwertera Garaz
Okablowanie Wolny kanat
Odlegtos¢ panele — inwerter 12m
Odlegtos¢ inwerter — miejsce przytaczenia do sieci | 5m

montazowe

Miejsce przytgczenia instalacji pv do sieci | Zabezpieczenia wewnatrz garazu
wewnetrznej

Instalacja w budynku Tréjfazowa

Sposéb umiejscowienia paneli S

Uwagi, wnioski, opis dodatkowy, utrudnienia | Brak
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E-02 - Schemat instalacji zasilania
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